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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schalldammaterial 

(57) Ein Schalldammaterial, welches als Verbund aus wenig- 
stens zwei Schichten aufgebaut ist, ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine der Schichten aus einem 
luftdurchlassigen Faservlies besteht, wobei die Schicht mit 
wenigstens einer weiteren Komponente des Verbundes so 
verklebt ist, daK die Luftdurchlassigkeit des Faservlieses im 
wesentlichen erhalten bleibt, und daft als weitere Schicht 
eine Kernschicht mit im wesentlichen. yertikal, gegebenen- 
falls leicht geneigt, zu der Schicht aus luftdurchlasstgem 
Faservlies verlaufenden Wanden, welche in ihrer Gesamtheit 
eine Vielzahl an einer Endseite offener Hohlraume bilden, 
vorgesehen ist. Das Schalldammaterial wird verwendet als 
Formteil. tnsbesondere fur die Innenverkleidung von Kraft- 
fahrzeugen und dergleichen sowie fur die Schaltdammung 
— an dunnen Blechen oder dergleichen. 




CO 



UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 02.93 308 013/77 



11/60 



1 

Beschreibung 



DE 41 31 394 Al 



Die Erfmdung betrifft ein Schalldammaterial, welches 
als Verbund aus wenigstens zwei Schichten aufgebaut 
ist 

Bei Luftschall, der im wesentlichen von derartigen 
Schalldammaterialien absorbiert werden soil, unter- 
scheidet man zwischen unmittelbar erzeugtem Luft- 
schall, der durch Volumenanderungskrafte, also Druck- 
wechsel entsteht und direkt abgestrahlt wird, und mit- 
telbar erzeugtem Luftschall aufgrund der Schwingungs- 
anregung und Schallabstrahlung eines schwingungsf ahi- 
gen mechanischen Systems. Wahrend zur Dampfung 
des unmittelbar erzeugten Luftschalles lediglich die 
Verminderung einer Ausbreitung des einmal entstande- 
nen Luftschalles angestrebt werden kann, bestehen bei 
mittelbar erzeugtem Luftschall die Moglichkeiten, die 
Erregerkraft, die Eingangsimpedanz, die Obertragungs- 
impedanz sowie den Abstrahlungsgrad zu beeinflussen. 
Neben Anderungen der Technologie, urn das Auftreten 
von Schall von vornherein mehr oder weniger zu ver- 
hindern, werden primare und sekundare MaBnahmen 
der Schallemissionsminderung getroffen, wobei bei den 
sekundaren MaBnahmen die Voll- oder Teilkapselung 
von Maschinen oder Anlagen und der Einsatz von 
Schalldampfern allgemein bekannt ist Primare MaB- 
nahmen der Schallemission beziehen sich auf den Ar- 
beitsvorgang, bei dem der Schall erzeugt wird, die Anre- 
gung von Schwingungen, deren Obertragung und Fort- 
leitung sowie die Abstrahleigenschaften eines Systems. 
Durch die Verwendung von Schalldammaterial der ein- 
gangs genannten Gattung wird hauptsachlich die Ober- 
tragungsimpedanz erh6ht, das heiBt, es werden die Ver- 
luste auf dem Obertragungsweg innerhalb einer Kon- 
struktion vergroBert Hier haben sich Dammaterialien 
in der sogenannten Sandwich-Bauweise besonders be- 
wahrt. Dabei ist darauf zu achten, daB, wenn an Metatl- 
blechkonstruktionen gedammt werden soli, das Schall- 
dammaterial mit dem Metallblech in engem Kontakt 
sein muB, wobei allerdings zu vermeiden ist, daB neue 
Schallubertragungsbrucken erzeugt werden. Weiterhin 
ist das Wandstarkenverhaltnis von Metallblech zu dem 
Schalldammaterial auf mindestens 1:5 auszulegen. Die 
Erhohung des Verlustfaktors urn den Faktor 10 fiihrt 
dabei zu einer Schallpegelminderung von etwa 10 dB 
(A). 

Die Vorteile primarer MaBnahmen bestehen insbe- 
sondere in der geringeren Schwingungsanregung der 
Systeme, was unter Umstanden auch zu einer langeren 
Lebensdauer bewegter Teile fuhrt. 

Heutzutage besteht das BedOrfnis, aus Grtinden der 
moglichst gering zu haltenden Umweltbelastung und 
urn Ressourcen zu schonen, beispielsweise nichttragen- 
de Karosseriebleche moglichst diinn zu halten. Dabei 
tritt einerseits das Problem der Schalldammung auf, an- 
dererseits auch das der Verstarkung dieser diinnen Tei- 
le. 

Aus der DE-A 29 09 802 ist ein Schichtenmaterial zur 
Schalldammung bekannt bei dem die dammenden Ei- 
genschaften auf einer Faserschicht beruhen. Dazu sind 
allerdings hohe Faserschichtdicken notig, wobei das 
Flachengewicht durch die Verwendung von Bitumen als 
Bindemittel fur viele Einsatzwecke inakzeptabel erhdht 
wird 

Weiter beschreibt die DE-A 36 43 481 eine Akustik- 
verkleidung, bei der die Absorberflache durch Helm- 
holtz-Resonatoren gebildet wird. Ein derartiges Absor- 
bermaterial weist nur eine geringe Festigkeit auf. und ist 



daruber hinaus feuchteempfindlich. 

SchlieBlich ist aus der DE-A 30 22 461 eine Entdroh- 
nungsbelagbahn for Karosseriebleche mit einem mehr- 
schichtigen Aufbau bekannt Diese weist ebenfalls ein 

5 hohes Flachengewicht auf. Sie ist nur auf Zug belastbar 
konzipiert und tr&gt nicht gleichzeitig zur Versteifung 
bei. Damn ist keine Gewichtreduktion des Gesamtsy- 
stems moglich. 
Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfmdung, ein 

to Schalldammaterial zu schaffen, mit dem eine gute Larm- 
minderung realisiert werden kann, wobei auch gleich- 
zeitig eine Gewichtsreduzierung des Gesamtsystems 
aus Schalldammaterial und zu dammender Komponente 
moglich sein soil, weiterhin sollen kundenspezifische 

15 Anforderungen an hinsichtlich der Mehrfunktionalitat 
des Schalldammaterials in vollem Umfang erfollt wer- 
den, und das zu schaffende Schalldammaterial soil um- 
weltvertraglich sein. 
Diese Aufgabe wird von einem Schalldammaterial 

20 der eingangs genannten Gattung mit den Merkmalen 
des Kennzeichens von Patentanspruch 1 geldst. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der auf ihn 
riickbezogenen Unteranspriiche. Ein Verfahren zur 
Herstellung des erfindungsgemaBen Schalldammateri- 

25 als ist Gegenstand des Patentanspruches 13 sowie der 
auf ihn riickbezogenen Unteranspriiche. Verwendungen 
des Schalldammaterials sind in den Anspruchen 16 und 
17 angegeben. 
ErfindungsgemaB besteht wenigstens eine der 

30 Schichten aus einem luftdurchlassigen Faservlies, wobei 
die Schicht mit wenigstens einer weiteren Komponente 
des Verbundes so verklebt ist, daB die Luftdurchiassig- 
keit des Faservlieses im wesentlichen erhalten bleibt als 
weitere Schicht ist eine Kernschicht mit im wesentlichen 

35 vertikal, gegebenenfalls leicht geneigt, zu der Schicht 
aus luftdurchlassigem Faservlies verlaufenden Wanden, 
welche in ihrer Gesamtheit eine Vielzahl wenigstens an 
einer Endseite offener Hohiraume bilden, vorgesehen. 
Durch die geeignete Auswahl der Materialkomponen- 

40 ten kann ein hohes Schalldammvermogen bei gleichzei- 
tiger Steigerung der Festigkeit beispielsweise einer Me- 
tallblechkonstruktion erreicht werden. Es konnen mit 
dem erfindungsgemaBen Schalldammaterial Reduzie- 
rungen der Blechwandstarke urn bis zu 10% realisiert 

45 werden, was eine betrachtliche Gewichtseinsparung be- 
deutet. Die Schalldammeigenschaften werden hier 
durch die semipolar wirksame Schicht aus luftdurchlas- 
sigem Faservlies erreicht wahrend die Struktur der 
Kernschicht hauptsachlich zur Stabilitat beitragt aber 

50 auch semipolare Bereiche haben kann. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sind die Hohiraume mit einer schalldammenden 
Fullung versehen. Diese Kernschichtfullung tragt weiter 
zu einer verbesserten Schalldammung bei. Im Fre- 

55 quenzbereich kleiner als 800 Hz werden Werte fur den 
Absorptionskoeffizienten von mehr als 03 erreicht; bei 
hoheren Frequenzen von 800 Hz bis 2500 Hz steigt der 
Absorptionskoeffizient sogar iiberproportional zur Dik- 
ke des Schalldammaterials und erreicht Werte von 0,6 

60 und daruber. 

Grundsatzlich kann die schalldammende Fullung aus 
irgendeinem geeignetem Material bestehen, im Hinblick 
auf die zu Idsende Aufgabe beziiglich der Umweltver- 
traglichkeit bzw. Ressourcenschonung sollten aber Re- 

65 zyklate verwendet werden. Beispielsweise kann die Ful- 
lung wenigstens teilweise aus glasfaserverstarktem Po- 
lyurethanschaum, bevorzugt aus geschreddertem glas- 
faserverstarktem Polyurethanschaum, glasfaserver- 



DE 41 ■ 

3 

starktem Duroplastkunststoff, Textilfasem und/oder 
Blahglas oder dergleichen bestehea Auch eine Mi- 
schung dieser Stoffe ist denkbar, obwohl aus Grunden 
der spSteren Entsorgung und der dabei notwendigen 
Materialtrennung ein einheitlicher Stoff bevorzugt wer- 
den wird 

Auch als Material fur die Wande der Kernschicht sind 
Rezyklate moglich, beispielweise porose Pappe. Die 
Wande k6nnen ebenso aus gepreBtem und verklebtem 
Faserverbundmaterial gebildet sein. Besonders bewahrt 
haben sich Naturfaservliese, bevorzugt Flachsfaservlie- 
se mit einem Flachengewicht von weniger als 200 g/m 2 . 

Es ist vorstellbar, daB die Hohlraume der Kernschicht 
aus gewellten Endlosstreifen gebildet sind wobei paral- 
lel gefuhrte Streifen an entsprechenden Wellenbauchen 
verklebt sind Eine hervorragende Stabilitat erreicht 
man aber, wenn die Kernschicht aus einer Vielzahl mit- 
einander verklebter hohlzylinderartiger Einzelkorper 
aufgebaut isL Diese konnen im Querschnitt polygonal 
sein, wobei der hexagonale Querschnitt aus Grunden 
der "Parkettierbarkeit", das bedeutet maximale Klebe- 
flachen, besonders bevorzugt ist Auch fiir einen dreiek- 
kigen, quadratischen oder rechteckigen Querschnitt wa- 
re dieser Vorteii gegeben. Es konnen die Hohlzylinder 
aber auch im Querschnitt kreisformig sein, was gegebe- 
nenfalls herstellungstechnische Vorteile mit sich brin* 
gen kann. Auch kann die Kernschicht aus einseitig offe- 
nen Hutchen aufgebaut sein. 

Obwohl es ausreichend ist die Kernschicht nur einsei- 
tig mit einer Schicht aus einem luftdurchlassigem Fa- 
servlies abzudecken und die offen bleibende Flache der 
Kernschicht direkt auf das zu dammende bzw. zu ver- 
steifende Metallblech aufzubringen, ist es bevorzugt, 
beidseits der Kernschicht wenigstens eine Schicht aus 
einem luftdurchlassigem Faservlies als Deckschicht vor- 
zusehen. Damit wird die automatische Herstellung ver- 
einfacht. 

Es kann auch die Schicht aus einem durchlassigem 
Faservlies weiterhin eine Glasgewebelage enthalten 
und mit einem duroplastischen Binder vorverfestigt 
sein. Damit kann die Deckschicht bzw. konnen die 
Deckschichten als Halbzeug bereitgestellt werden. 

Ein Verfahren zum Herstellen eines Schalldammate- 
riales, insbesondere im Endlosbetrieb, ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens eine der Deckschicht vor- 
bereitet wird, welche aus wenigstens einer Schicht min- 
destens aus einem luftdurchlassigen Faservlies besteht, 
die Deckschicht mit einer Kernschicht kontinuierlich 
verpreBt wird und der Verbund bei hohen Temperatu- 
ren und unter Druck verformt und bleibend verfestigt 
wird. 

Soil die Kernschicht mit Dammaterial gefiillt werden, 
werden bevorzugt zwei Deckschichten vorbereitet, wo- 
bei zunachst eine der Deckschichten mit der Kern- 
schicht kontinuierlich verpreBt wird, und im wesentli- 
chen gleichzeitig oder geringfugig zeitlich nachlaufend 
die Hohlzylinder der Kernschicht mit einer schalldam- 
menden Fullung versehen werden. Zeitlich nachlaufend 
wird dann die zweite Deckschicht mit der Kernschicht 
kontinuierlich verpreBt 

In den meisten Fallen wird die schalldammenden Ful- 
lung dabei in die Hohlzylinder eingespritzt werden. 

Das Schalldammaterial ist besonders als Formteil ge- 
eignet, insbesondere fur die Innenverkleidung von 
Kraftfahrzeugen und dergleichen, aber auch fur die 
Schalldammung an dunnen Blechen der Karosserie. Da- 
mit kann das Schalldammaterial zur Absorption von 
Luftschail-Emissionen und zur Schalldammung von An- 
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triebsmaschinen, wie Elektromotoren oder Verbren- 
nungsmaschinen oder von weiteren Erregerquellen im 
Automobil-Karosseriebereich eingesetzt werden. Auch 
die Ausbildung als Mehrfunktionsverkleidung ist denk- 
5 bar, insbesondere im Zusammenhang mit einer Auto- 
mobilkarosserie, beispielsweise zur Aufnahme von An- 
saug-Luftfiltersystemen oder als Aufnahmekanal fQr die 
Verkabelung oder Verrohrung im Automobilbaa Es 
kann als Distanzmaterial zwischen der Motorhaube und 
to der Blechhaut zum Antriebsaggregat verwendet wer- 
den. Als Entdrohnungsmaterial kann es auch dann sinn- 
voll eingesetzt werden, wenn es nicht auf die Verstar- 
kungsfunktion ankommt 
Das Einsatzgebiet fur das neue Schalldammaterial ist 
15 nicht auf die Automobilindustrie beschrankt Es kann 
immer da verwendet werden, wo es urn die Abschir- 
mung von Larmquellen geht wobei der gesamte Ma- 
schinen- und Anlagenbau, auch die Luftfahrt betroffen 
ist Beispiele sind die Verwendung bei pneumatischen 
20 und mechanischen Fdrderaniagen, zur Larmminderung 
an Ventilatoren, Kompressoren, Turbinen, Pumpen, 
Zentrifugen, Miihlen, Granulatoren, Regelarmaturen 
oder dergleichen, auch an Fackeln, wie Gas-Abfackelsy- 
stemen, und bei ProzeBofen. Ebenfalls konnen Anlagen, 
25 die bestimmungsgemaB Schallwellen erzeugen, wirk- 
sam gegen die AuBenumgebung gedammt werden, bei- 
spielsweise Vibrationsforderanlagen und Ruttler. Auch 
Hydroantriebe, Rohrleitungen mit hohen Stromungsge- 
schwindigkeiten und Ruckkuhlanlagen konnen mit dem 
30 Material gemaB der vorliegenden Erfindung schallge- 
dammt werden. Es kann als Reflexionsschalldampfer in 
den unterschiedlichsten Anwendungsbereichen dienen, 
auch zur Verbesserung der Akustik in geschlossenen 
Raumen und schlieBlich als personliches Schallschutz- 
35 mittel am Arbeitsplatz. 

Im folgenden soil die Erfindung lediglich beispielhaft 
anhand der beigefugten Zeichnungen naher eriautert 
werden. Dabei zeigt: 
Fig. I eine schematische Darstellung des erfindungs- 
40 gemaBen Schalldammaterials, teilweise aufgerissen; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Hohlkor- 
pers fiir die Kernschicht; 

Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsform eines Hohlkor- 
pers in Form eines Hiitchens, wegen der Materialwahl 
45 auch als Flachshiitchen bezeichnet; 

Fig. 4 eine Darstellung des Gesamtaufbaus des erfin- 
dungsgemaBen Schalldammaterials; 
Fig. 5 eine Detaildarstellung einer Deckschicht und 
Fig. 6 eine schematische Darstellung zur Realisierung 
so des Verfahrens fur die Herstellung des erfindungsgema- 
Ben Schalldammaterials. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung des Schall- 
dammaterials gemaB der vorliegenden Erfindung in 
Piattenform. Zwischen einer oberen Deckschicht 1 und 
55 einer unteren Deckschicht 3 befindet sich eine Kern- 
schicht 2. die aus einer Vielzahl von Hohlzylindem 4 
aufgebaut ist, welche einen hexagonalen Querschnitt 
haben. Die emittierte Schalleistung wird durch die semi- 
polare, d h. partiell durchlassige Schicht einer der Deck- 
60 schichten 1, 3 aufgenommen, hinter der semipolaren 
Schicht als Schallwelle gebrochen, diffus abgestrahlt 
und von einer in der Kernschicht 2 befindlichen schall- 
dammenden Fullung absorbiert Diese Fullung wird un- 
gleichmaBig zum Schwingen angeregt, wobei sich die 
65 Schallenergie durch Umwandlung in Warmeenergie 
vollstandig abbaut Der erhaltene Abstrahlungsgrad ist 
eine Materialkonstante und hangt von der Art des Ful- 
lungsmaterials ab. Weiterhin partiell auftretende 
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Druckveranderungen durch Volumenanderungen in 
den Hohlrfcumen der Hohlzylinder 4 fuhren zur Total- 
absorption von SchaUwellen eines bestimmten, im we- 
sentlichen durch die Abmessungen der Hohlzylinder 4 
festgelegten Frequenzbereiches. Eine Reflexion der ein- 
getretenen Schallwelle wird damit weitgehend ausge- 
schlossen. Die besten Absorptions werte sind mit 
geshreddertem glasfaserverstarktem Polyorethan- 
schaum als schalldammenden Fullung erzielt worden. 
Dieses hat seine Ursache in den bizarr geformten Parti- 
keln mit unregelmaBiger Oberflachenstruktur. 

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des Hohlzy- 
linders 4, wobei deutlich wird, daB durch flachige Anord- 
nung einer Vielzahl solcher Hohlzylinder eine wabenar- 
tige Struktur der Kernschicht erzielt werden kann. Da- 
bei wird eine gute mechanische Stabilitat des Schall- 
dammaterials schon bei einer relativ geringen Hone des 
Hohlzylinders 4 erreicht. 

Ein weiteres Beispiel einer Struktur fur die Kern- 
schicht zeigt Fig. 3, wo die Hohlraume durch ein Flach- 
shUtchen 5 gebildet werden. 

Beispiel 1 

Eine mit Hilfe von Hohlzylindern 4 aus Fig. 2 aufge- 
baute Kernschicht mit der oben beschriebenen Fullung 
aus geshreddertem glasfaserverstarktem Polyurethan- 
schaum ist beidseitig von einer Deckschicht verschlos- 
sen. Diese besteht jeweils aus der Schichtenfolge Syn- 
thesefaservlies-Gtasgewebematte-Synthesefaservlies. 
Die Anbindung an die Kernschicht erfolgt Uber einen 
duroplastischen Binder. Ein Schalldammateria! mit einer 
Schichtdicke von ca. 6 mm und einem Flachengewicht 
von 1750g/m 2 kann erzielt werden, wenn Materialien 
folgender Art gewahlt werden (in der Abfolge des 
Schichtaufbaus): 





Flachengewicht 




(g/m 2 ) 


Synthesefaservlies 


20 


Glasgewebematte 


120 


Synthesefaservlies 


60 


Duroplastischer Binder 


300 


Kernschicht 


250 


+ Fullung 


500 


Duroplastischer Binder 


300 


Synthesefaservlies 


60 


Glasgewebematte 


120 


Synthesefaservlies 


20 



Beispiel 2 



Der Aufbau der Deckschichten wird wie in Beispiel 1 
gewahlt, die Kernschicht weist jedoch anstelle der Hohl- 
zylinder Flachshutchen auf, als Fullung wird eine Mi- 
schung aus geshreddertem glasfaserverstarktem Poly- 
urethanschaum mit duroplastischem BindemitteL Blah- 
glaskugeln und zerfaserten Synthesefasern und Natur- 
fasern verwendet, wobei die Mischung so gebildet ist, 
daB sich ein Flachengewicht von 700 g/m 2 fur die Ful- 
lung einstellen laBt Es kann ein Schalldammaterial mit 
einer Schichtdicke von ca. 9 mm und einem Flachenge- 
wicht von 1900 g/m 2 hergestellt werden, wenn die Ma- 
terialien folgendermaflen gewahlt werden: 





Flachengewicht 




(g/m 2 ) 


Synthesefaservlies 


20 


Glasgewebematte 


120 


Synthesefaservlies 


60 


Duroplastischer Binder 


30U 


Kernschicht 


300 


+ FUllung 


700 


Duroplastischer Binder 


300 


Synthesefaservlies 


60 


Glasgewebematte 


100 


Synthesefaservlies 


20 



Fig. 4 zeigt eine schematisierte Darstellung des Ge- 
samtaufbaus eines Schalldammaterials gemaB der vor- 
liegenden Erfindung aus dieser Darstellung ist beson- 
ders deutlich der wabenartige Aufbau der Kernschicht 2 
zu entnehmen, die aus einer Vielzahl von Hohlzylindern 
4 mit hexagonalem Querschnitt gebildet ist. Diese Ein- 
zelkorper werden an ihren Grenzflachen miteinander 
verklebt, wenigstens einzelne 40 der Flachen zeigen se- 
mipolares Verhalten. Die Hohlzylinder 4 sind mit einer 
Fiillung 41 versehen, wobei bei diesem Beispiel lediglich 
halb beftillte Hohlzylinder dargestellt sind. Die faserige 
Oberflache der Deckschicht 3, in Richtung auf die Kern- 
schicht 2, ist hier lediglich angedeutet Ein Ausschnitt 30 
ist in Fig. 5 vergroBert dargestellt 

Fig. 5 zeigt den Schichtaufbau der Deckschicht 3 aus 
Fig. 4 im Detail. An der Grenzflache zur Kernschicht ist 
zunfichst Glasgewebe 31 vorgesehen, anschlieBend folgt 
eine Lage Synthesefaservlies 32, Uber einen Duroplast- 
binder 33 ist daran Membranfolie 34 befestigt 

In Fig. 6 ist schematisch die Realisierung eines Ver- 
fahrens zur Herstellung des erfindungsgemaBen Schall- 
dammaterials darstellt Ausgegangen wird von vorver- 
festigten Deckschichten, die in Form von Endlosstreifen 
bzw. Streifenabschnitten vorbereitet werden. Eine der 
Deckschichten 1 dient als Tragermaterial, auf das die 
Kernschicht 2 so aufgebracht wird, daB die offenen En- 
den der Hohlraume zu einer VersprUhvorrichtung 7 
weisen, die unter definiert einstellbaren Bedingungen 
ein mit Bindemittel vorbenetztes FUllmaterial 41 in die 
Hohlraume der Kernschicht 2 einblast Es wird die wei- 
tere Deckschicht 3 zugefUhrt und auf die offenen Hohl- 
raume gelegt, woraufhin die Gesamtanordnung einem 
Walzenpaar 60,61 aus zwei gegensinnig laufenden Wal- 
50 zen zugefUhrt wird, deren engster Abstand etwas gro- 
Ber ist als die gewUnschte Schichtdicke des Schalldam- 
materials. Zwischen diesen Walzen 60, 61 wir der Ver- 
bund geschlossen sowie Uber einen vorgewahlten An- 
preBdruck vorverdichtet bzw. vorverfestigt. Die FUllung 
55 41, die hier die Hohlraume der Kernschicht 2 vollstandig 
belegt, ist damit zwischen den Deckschichten 1, 3 einge- 
schlossen. Je nach Anwendungszweck erfolgt die weite- 
re Verarbeitung. Es kann in einem zweiten Walzenpaar 
62, 63, dessen Walzen wiederum gegensinnig zueinander 
60 laufen und die einen Abstand aufweisen, der im wesent- 
lichen dem der Schichtdicke des fertigen Materials em- 
spricht, unter erhdhter Temperatur, Ublicherweise bei 
Temperaturen oberhalb 100° C, in die gewUnschte end- 
gUltige Form gebracht werden. Es konnen aber auch die 
65 Halbzeugplatten in einem weiteren Arbeitsgang maB- 
lich zugeschnitten und erst anschlieBend durch Verpres- 
sen in die gewUnschte Form gebracht werden. 

Die fUr die Kernschicht verwendeten FUllungen kon- 
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nen ohne weitercs aus gesammelten Reststoffmateria- 
lien der Serienfertigung von Innenverkleidungsteilen 
der Automobilindustrie hergestellt werden. Es ist auch 
denkbar, geshredderte Altmaterialien von verwerteten 
Alt-Automobilen zu verwenden. Werden Textilfasern 5 
verwendet, kann man auch diese aus Rest- und/oder 
Altmaterialien gewinnen. Das Blahglas fQr die Fullung 
ist aus Altglas herstellbar. 

Anwendungsbereiche sind beim Automobil insbeson- 
dere Seitenwandabdeckungen, Kofferraum- und Huta- 10 
blagenabdeckungen, die Motorraum-Kapselung und 
weitere schalltechnisch problematische Bereiche der 
KarosserieauBenhaut, im Fahrgastraum konnen die Bo- 
denabdeckungen, Tflrverkleidungen, der Dachhimmel, 
die Hutablagen und die Laderaumabdeckung, die A, B, 15 
C- Saulenverkleidungen sowie Seitenverkleidungen mit 
dem erfindungsgemaBen Material wirksam schallge- 
dammt werden. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeich- 
nung sowie in den Anspruchen offenbarten Merkmale 20 
der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in beliebi- 
gen Kombinationen fur die Verwirklichung der Erfin- 
dung in ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen we- 
sentlich sein. 

25 

Bezugszeichenliste 

1 Deckschicht 

2 Kernschicht 

3 Deckschicht 30 

4 Hohlzylinder 

5 Flachshutchen 

6 PreBvorrichtung 

7 Verspriihvorrichtung 

30 Ausschnitt der Deckschicht 3 35 

31 Glasgewebe (mit Binder) 

32 Synthesefaservlies 

33 Duroplastbinder 

34 Membranfolie 

40 semipolare Wand 40 

41 schalldammende Fullung 
60,61 erstes Walzenpaar 
62,63 zweites Walzenpaar 

Patentanspriiche 45 

1. Schalldammaterial, welches als Verbund aus we- 
nigstens zwei Schichten aufgebaut ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens eine der Schichten 
(1, 3) aus einem luftdurchlassigen Faservlies be- 50 
stent, wobei die Schicht (1, 3) mit wenigstens einer 
weiteren Komponente des Verbundes so verklebt 
ist, daB die Luftdurchlassigkeit des Faservlieses im 
wesentlichen erhalten bleibt, und daB als weitere 
Schicht eine Kernschicht (2) mit im wesentlichen 55 
vertikal, gegebenenfalls leicht geneigt, zu der 
Schicht (1,3) aus luftdurchlassigem Faservlies ver- 
laufenden Wanden, welche in ihrer Gesamtheit eine 
Vielzahl wenigstens an einer Endseite offener 
Hohlraume (4) bilden, vorgesehen ist. eo 

2. Schalldammaterial nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hohlraume (4) mit einer 
schalldammenden Fullung versehen sind 

3. Schalldammaterial nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die schalldammende 65 
Fullung wenigstens teilweise aus glasfaserverstark- 
tem Polyurethan-Schaum, bevorzugt aus geshred- 
dertem glasfaserverstarkten Polyurethan-Schaum, 
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aus glasfaserverstfirkten Duroplast-Kunststoffen, 
aus Textilfasern und/oder aus Blahglas oder der- 
gleichen besteht 

4. Schalldammaterial nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Wande der 
Kernschichten (2) aus poroser Pappe gebildet sind. 

5. Schalldammaterial nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Wande der 
Kernschicht (2) aus gepreBtem und verklebtem Fa- 
serverbundmaterial gebildet sind 

6. Schalldammaterial nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Wande der 
Kernschicht (2) aus Naturfaservliesen, bevorzugt 
aus Flachsfaservliesen mit einem Fiachengewicht 
kleiner als 200 g/m 2 gebildet sind. 

7. Schalldammaterial nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kernschicht 
(2) aus einer Vielzahl miteinander verklebter hohl- 
zylinderartiger Einzelkorper (4) aufgebaut ist. 

8. Schalldammaterial nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlraume 
oder Hohlzylinder (4) mit polygonalem, bevorzugt 
hexagonalem Querschnitt ausgebildet sind. 

9. Schalldammaterial nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlraume 
oder Hohlzylinder (4) im Querschnitt kreisformig 
sind. 

10. Schalldammaterial nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB beidseits der 
Kernschicht (2) wenigstens eine Schicht (1, 3) aus 
einem luftdurchlassigen Faservlies als Deckschicht 
vorgesehen ist 

1 1. Schalldammaterial nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht (1, 
3) weiterhin eine Glasgewebelage enthalt. 

12. Schalldammaterial nach einem der Anspruche 1 
bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht (1, 
3) mit einem duroplastischen Binder vorverfestigt 
ist. 

13. Verfahren zum Herstellen eines Schalldamma- 
terials nach einem der Anspruche 1 bis 12 im End- 
losbetrieb, dadurch gekennzeichnet, daB 

— wenigstens eine Deckschicht vorbereitet 
wird, welche aus wenigstens einer Schicht aus 
einem luftdurchlassigen Faservlies besteht, 

— die Deckschicht mit einer Kernschicht kon- 
tinuierlich verpreBt wird und 

— der Verbund bei hohen Temperaturen und 
unter Druck verformt und bleibend verfestigt 
wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— zwei Deckschichten vorbereitet werden, 

— eine der Deckschichten mit der Kernschicht 
kontinuierlich verpreBt wird, 

— im wesentlichen gleichzeitig oder geringfu- 
gig zeitlich nachlaufend die Hohlraume oder 
Hohlzylinder der Kernschicht mit einer schall- 
dammenden Fullung versehen werden, und 

— zeitlich nachlaufend die zweite Deckschicht 
mit der Kernschicht kontinuierlich verpreBt 
wird 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die schalldammende Fullung 
in die Hohlraume oder Hohlzylinder eingespritzt 
wird 

16. Verwendung eines Schalldammaterials nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 12, als Formteil, insbeson- 
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dere f Or die Innenverkleidung von Kraftf ahrzeugen 
und dergleichen. 

17. Verwendung einefc Schalldammaterials nach ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 12 fOr die Schalldammung 
an dunnen Blechen oder dergleichen. 
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